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Voorkennis voor H1 H2 H3 H4 H5 H6

H1: Lineaire verbanden
H2: Exponentiële groei
H3: Break-evenpunten •
H4: Lineair programmeren •
H5: Op de helling • • •
H6: Functieonderzoek • • • •

Financial Times The Irish Times
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Lineaire verbanden

‘The concept of numbers is the obvious distinction be-
tween the beast and man. Thanks to numbers, the cry
becomes a song, noise acquires rhythm, the spring is
transformed into a dance, force becomes dynamic, and
outlines figures.’

Joseph Marie de Maistre (1753-1821)

1.1 Casus De Voordeel-urenkaart
1.2 Casus De hypotheek

Voorkennis

Verbanden, vergelijkingen, functies, eerstegraads functies, tweede-
graads functies: tabellen, grafieken en formules
·

·

·

Verbanden en functies: vergelijken van verbanden
·

Verbanden en functies: lineaire verbanden
·

·
·
·

Verbanden en functies: exponentiële verbanden
·

·
·

Instaptoets

1
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Inleiding

1.1 Casus De Voordeel-urenkaart

€



Tabel 1.1 Prognose aantal verkochte Voordeel-urenkaarten bij verschillende prijzen

Prijs (euro/stuk) 30 40 45 60
Aantal verkocht (in 1.000 stuks/jaar) 162 130 116 90

Probleemstelling

€

€

1.1.1 De prijs-vraagfunctie

Tussenvraag 1.1

onafhankelijke variabele

afhankelijke variabele

tijd

spreidingsdiagram,

1.1 Casus De Voordeel-urenkaart 13

Onafhankelijke
variabele

Afhankelijke
variabele

Spreidingsdiagram
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prijs-vraagfunctie

Tussenvraag 1.2

Opmerking

Prijs-vraagfunctie

Figuur 1.1 Spreidingsdiagram
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b ×

q p

Opmerking
x

y

y = ax + b

eerstegraads
functie

Tussenvraag 1.3
b

a b 

b
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Eerstegraads functie 

Figuur 1.2 De prijs-vraagfunctie

Aantal verkocht 
(1.000 stuks/jaar)

250

200

150

100

50

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

•

•

•
•

•

•

Prijs (euro/stuk)

234



Tussenvraag 1.4

p 

q p ×

Opmerking

q
p

q

a richtingscoëfficiënt rico

Δq Δp

Δq
Δp

Tussenvraag 1.5
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Figuur 1.3 De rico
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Figuur 1.4 Voorbeelden van de rico
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· D

· B

nulpunt

q
p

1.1.2 De ontvangsten (de inkomsten)

€

Tussenvraag 1.8
€

€

q ×

Tussenvraag 1.9
€

€ €

€

× ×

Tussenvraag 1.10

€
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€ €

€

€ €

1.1.3 De prijselasticiteit

€

(prijs)elastisch
(prijs)inelastisch

Epq

Δq
q

Epq Δp
p

Epq = 
Δq
Δp
Δq q
Δp p
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Prijselastisch

Prijsinelastisch 



Tabel 1.2 Enkele voorbeelden van prijselasticiteit

Inelastisch water –0,07
autogebruik (woon-werkverkeer) –0,1
aardappels –0,14
brood –0,25
aardgas –0,40
tabak –0,56
autogebruik (overig verkeer) –0,6
kleding –0,64
benzine –0,91

Elastisch rundvlees –1,24
meubels –1,26
sigarettengebruik onder jongeren –1,31
auto’s –1,92

Tussenvraag 1.11
a

b

€

€

Tabel 1.3 Berekening prijselasticiteit

Prijs p Vraag q (in 1.000)

Huidige waarde 45 126
Waarde na prijsverhoging 45,45 124,92
Verschil Δ +0,45 –1,08
Relatief verschil 0,45/45 = 0,01 –1,08/126 = –0,00857

1.1 Casus De Voordeel-urenkaart 21



Epq

Epq

×

€

Tussenvraag 1.12
€

Opmerking
€

€

€ €

elasticiteitsomslagpunt

€

Tussenvraag 1.13
€
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Elasticiteits-
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€

€

€

€

€

1.1.4 De aanbodfunctie

aanbodfunctie

Opmerking
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Figuur 1.5 Prijselasticiteit
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q p

q
p

q p

stabiel marktevenwicht

q q

Tussenvraag 1.14

evenwichtsprijs € even-
wichtshoeveelheid

■ Voorbeeld 1.1 De budgetcurve
Tot nu toe hebben we nog niet gekeken naar de kosten die de NS maakt
voor de productie van de Voordeel-urenkaart. De NS reserveert daarvoor een
bepaald budget.

De totale kosten kunnen worden opgesplitst in kosten gemaakt door de pro-
ductiefactor arbeid (salaris) en kosten die verband houden met de productie-
factor kapitaal (gebouwen, machines, grondstoffen, hulpstoffen).

TK = pa × a + pk × k

waarbij:
TK = de totale kosten
pa = het loon per arbeidsuur
a = de hoeveelheid gebruikte arbeidsuren
pk = de prijs van een eenheid kapitaalgoed
k = de kapitaalgoederenvoorraad

De totale kosten (TK) moeten binnen het beschikbare budget blijven.

24 1 Lineaire verbanden

Stabiel
marktevenwicht

Evenwichtsprijs

Evenwichts-
hoeveelheid



Gegeven:
· loonkosten: €60 per uur
· kapitaalgoedprijs: €40 per eenheid
· budget: €90.000 per maand
Als het totale budget wordt benut, dan geeft dit:

60a + 40k = 90.000

budgetcurve

Tussenvraag 1.15

Tussenvraag 1.16

ax + by = c

a k ≤

eerstegraads ongelijkheid

≤ ≥

Tussenvraag 1.17

1.2 Casus De hypotheek

1.2 Casus De hypotheek 25

Budgetcurve

Eerstegraads
ongelijkheid 



Probleemstelling
€

1.2.1 Een lineair verband

26 1 Lineaire verbanden

Hoe hoog kan de hypotheek zijn voor mijn
nieuwe huis? Een veelgestelde vraag waarop
slechts een globaal antwoord is te geven. Want
alles hangt af van uw persoonlijke situatie.
Toch kunt u wel een indicatie krijgen. Hierna is
een overzicht gegeven van de maximale hypo-
theek bij het aangegeven brutojaarinkomen op
basis van een alleenverdiener.

Brutojaarinkomen Maximale hypotheek
€ 20.000 € 75.000
€ 30.000 € 120.000
€ 40.000 € 170.000
€ 50.000 € 215.000
€ 60.000 € 275.000
€ 85.000 € 390.000
€ 100.000 € 450.000
€ 125.000 € 600.000

Dit is een indicatieve opgave. Neemt u voor een
exacte berekening, afgestemd op uw persoon-
lijke situatie, contact met ons op. Voor tweever-
dieners zijn er nog andere mogelijkheden.

Hoeveel hypotheek kunt u krijgen?

Figuur 1.6 Spreidingsdiagram hypotheek/inkomen bij een maximale hypotheek

Hypotheek (1.000 euro)
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Tussenvraag 1.18

€

€

Y X

Y ×
X ×

Y X X α

Tussenvraag 1.19
α
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Figuur 1.7 Lijn in spreidingsdiagram hypotheek/inkomen
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Y X

€

Tussenvraag 1.20
€

X Y ×

€

1.2.2 Interpoleren

€

€ €

€ €

€ €

Tussenvraag 1.21
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Figuur 1.8 Interpoleren
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Tussenvraag 1.22
€ €

€

€ €

€ € €

€ ×

€

interpoleren
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Interpoleren

Figuur 1.9 Niet-lineariteit bij interpoleren
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€ €

Tussenvraag 1.23
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Figuur 1.10 Kleinere intervallen bij niet-lineariteit
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Samenvatting

Formules
y = ax + b

Δy
Δx

Δq
q

Epq Δp
p

q q

ax + by = c

Literatuur

Consumentengedrag; Theorie, analyse en toepassingen

Samenvatting 31
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Opgaven bij hoofdstuk 1

1.1

€

€

a

b

c

d

e € €

f €

1.2
Figuur 1.11

Toelichting

Tabel 10 Schrijventarief box 1: belastbaar inkomen uit werk en woning

Indeling schijven Deel belastbaar inkomen box 1 Percentages
Eerste schijf tot en met €14.870 2,95 + 29,4 = 32,35%
Tweede schijf van €14.871 t/m €27.009 8,2 + 29,4 = 37,6%
Derde schijf van €27.010 t/m €46.309 42%
Vierde schijf vanaf €46.310 52%

a B
Y €

b
B Y
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c

B α × Y B

α
B

d

€

e

1.3
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Figuur 1.12 Stroomschema
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Figuur 1.13 Voorraad als functie van de tijd
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b p aq b

c €

d €

e
€
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Consumentengids
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b

c

d

e
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Tabel 1.4

Type Prijs (euro/stuk)

HP 660 400
HP 850 500

Tabel 1.5

Type Zwart-wit Kleur
(cent/afdruk) (cent/afdruk)

HP 660 7 75
HP 850 5 34



1.6

a

b

c

d

e

1.7

€

a

b
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Cd-verkoop zal de komende jaren stag-
neren
… Ook internationaal gezien gaat het de mu-
ziekindustrie niet erg voor de wind. Na jaren-
lang een flinke groei is dit jaar sprake van stag-
natie. Volgens cijfers van de International
Federation of the Phonographic Industry (IFPI)
nam de verkoop van geluidsdragers over de
hele wereld in de eerste zes maanden (van
1996) met slechts 0,2 procent toe tot 16,24 mil-
jard dollar (28 miljard gulden). Als rekening
wordt gehouden met de inflatie betekent dat
feitelijk een achteruitgang.
In aantallen was er nog wel een groei met
5 procent tot 1,25 miljard stuks. Dat de geld-
omzet desondanks stagneerde, komt volgens
de IFPI doordat de prijzen onder druk staan
door goedkope aanbiedingen in de Verenigde

Staten. Ook deze organisatie wijst met een be-
schuldigende vinger naar de piraterij in de
Aziatische landen. Vooral Singapore maakt
zich schuldig aan goedkope namaak, aldus de
IFPI…

… Als de stagnatie aanhoudt, kan dat verve-
lende gevolgen hebben voor grote muziekpro-
ducenten als Philips-dochter Polygram, Sony,
het Britse EMI, Time Warner in de VS en het
Duitse concern Bertelsmann. Deze bedrijven
hebben de winst nodig voor expansie in andere
mediasectoren. Zo investeert Polygram flink in
de filmindustrie en Bertelsmann en Time War-
ner in televisie.

Bron: de Volkskrant

Tabel 1.6

Jaar Aantal Deelname-
cursisten kosten

2000 77 gratis
2001 59 €50
2002 45 €50
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Tabel 1.7

Aantal Drukkosten

100 €3.500
250 €4.000
500 €4.500
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e
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Tabel 1.8

χ2
0,025 χ2

0,005

23,3367 28,2995

Tabel 1.9

Jaar Aantal (in miljarden)

1980 4,45
1990 5,30
2000 6,23



1.13 Een keynesiaans model
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Figuur 1.14 Wereldbevolking
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